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“FORNECIMENTO E INSTALACAO DE BATERIA DE CONDENSADORES NO PAVILHAO
GIMNODESPORTIVO MUNICIPAL DE MOIMENTA DA BEIRA.”

ADERNO DE ENCARGOS - Clausulas Gerais

ARTIGO 1.2 - OBJECTO

O procedimento a que se refere o presente Caderno de Encargos denomina-se de “FORNECIMENTO E
INSTALAGAO DE BATERIAS DE CONDENSADORES NO PAVILHAO GIMNODESPORTIVO MUNICIPAL DE
MOIMENTA DA BEIRA", e consiste no fornecimento, montagem e interligagiio de um equipamento de
“Bateria de Condensadores” para anulagdo de energia reativa, no Pavilhdo Gimnodesportivo
Municipal de Moimenta da Beira.

ARTIGO 2.2 - LOCAL DE EXECUCAO DOS TRABALHOS

Os trabalhos serdo executados no edificio do Pavilhdo Gimnodesportivo Municipal de Moimenta da
Beira, sito lugar da Alagoa, em Moimenta da Beira.

ARTIGO 3.2 - PRAZO DE EXECUGAO DOS TRABALHOS

Os trabalhos deveréo ser integralmente executados no prazo de 45 (quarenta e cinco) dias, a contar
da data da notificagdo da adjudicagdo ou da assinatura do contrato.

ARTIGO 4.2 - MODO DE EXECUCAO DOS TRABALHOS

Os trabalhos serdo executados tal como se encontram descritos nas EspecificagBes Técnicas, que faz
parte integrante do presente processo.

Os trabalhos previstos encontram-se devidamente quantificados, (e também caraterizados), em
mapa de trabalhos, que se considera parte do presente Caderno de Encargos.

ARTIGO 5.2 - CONDICOES DE PAGAMENTO

Os trabalhos/servigos serdo pagos em fungdo da evolugdo da sua execucio, apés a elaboragdo de
autos de medicdo dos trabalhos executados.

ARTIGO 6.2 - CAUCOES

Nos termos do definido no n.2 2, do art.2 88.2, do Cédigo dos Contratos Publicos, aprovado pelo
Decreto-Lei n.2 18/2008, de 29 de Janeiro, ndo serd exigida a prestagdo de qualquer caugdo.

ARTIGO 7.2 - LEGISLACAO APLICAVEL

A tudo o que ndo esteja previsto no presente documento, aplica-se o Decreto-Lei n.2 18/2008, de 29
de Janeiro.

ARTIGO 8.2 - OUTROS DOCUMENTOS

Em complemento a este Caderno de Encargos — Cldusulas Gerais, existe ainda as Especificagbes
Técnicas e o “ANEXO A” (Folha A.1 - Confirmagdo de Requisitos; Folha A.2 - Caracteristicas
Especificas).

Moimenta da Beira, 17 maio de 2016
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ESPECIFICACOES TECNICAS

1. INTRODUGAO

Face & existéncia do pagamento de Energia Reactiva nas facturagGes de energia eléctrica em diversas
instalagées municipais ou sob-gestdo municipal com contratos em BTE e MT, e tendo por base as novas
regras de facturagéo da Energia Reativa aprovadas pela ERSE, através dos Despachos n° 7253/2010 e
n® 12605/2010, publicados em Diario da Republica — 22 Série de 26 de Abril e 4 de Agosto
respectivamente (passando assim a haver fortes penalizagdes a partir de 2011 e de 2012 na despesa
desta componente em comparacdo com o existente até final de 2010), o municipio de Moimenta da
Beira procedeu ao estudo dos seus edificios mais afetados com esta vertente tendo em vista a
identificaggo daqueles em que fosse favoravel atuar, o que resultou no local identificado no Ponto 2.
Assim, para tal instalagéo, foi desenvolvida uma avaliagdo pormenorizada no sentido de, através da
aplicagéo de um “analisador de rede”, poderem ser aferidos um conjunto de parametros essenciais ao
correcto dimensionamento do equipamento necessario para a correcgéo do factor de poténcia associado
a Energia Reativa paga, tendo assim resultado a elaboracéo do RELATORIO apresentado em anexo as
presentes “Especificagbes Técnicas”, onde se podem observar todas as indicagbes/resultados que
permitem a preparagéo e apresentagdo de uma proposta para aplicagdo de equipamento denominado
por “Bateria de Condensadores”.

Desta forma e atendendo & necessidade de se actuar em iniciativas que visem a redugdo da despesa
publica, a implementacdo de sistemas que tenham como objectivo a anulagéo da faturagao da Energia
Reativa reverte-se como uma das medidas enquadréveis neste proposito e com repercussdes directas e
imediatas na diminuigo dos custos de faturagdo com o fornecimento da energia elétrica indispensavel
ao normal funcionamento das instalagbes envolvidas, sem colocar em causa os seus correctos
desempenhos.

Tendo ainda como objectivo a obtengéo de financiamento para a instalagdo do equipamento pretendido
(Bateria de Condensadores), o Municipio de Moimenta da Beira efectuou uma candidatura em julho/2015
ao FEE - Fundo de Eficiéncia Energética, ao abrigo do “AVISO 18 — Redugéo de Consumos de Energia
Reativa no Estado 2015", que se encontra em fase de analise relativamente ao seu mérito.
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2. OBJECTO

A instalag&o objecto de intervengao do presente procedimento encontra-se caracterizada na tabela

seguinte:
POT. POT.
INSTALAGAO CPE TARIFA CONTRATADA | REQUISITADA
CONTRATADA (kW) (kVA)
Pavilhao Desportivo
Moimenta da Beira PT0002000109439276TN | MT — Média Tensao 121,25 121,25

Pretende-se assim que, para esta instalagéo, seja fornecido, montado e interligado um_equipamento

‘Bateria de Condensadores” para anulacdo integral do valor pago actualmente de energia reativa,

efectuando desta forma a correcgéo do fator de poténcia para valores ndo penalizados e derivados da

aplicagéo da legislacéao referida no anterior Ponto 1, em face da definigéo dos novos escaldes previstos:

ESCALAO 1 Para 0,3<=Tagc<0,4
ESCALAO 2 Para 0,4<=Tagth<=0,5
ESCALAO 3 Para Tagg>=0,5

A "Bateria de Condensadores” a instalar devera ser devidamente dimensionada para as condigdes de
funcionamento e instalagcéo descritas no “RELATORIO de Anilise” apresentado em anexo, devendo

possuir uma poténcia nido inferior a 100kVAr/480V, tendo em conta ndo sé todos os elementos

caracterizadores _invocados no referido_documento, como também os indicados nos Pontos 3, 4 e 5

sequintes.

3. CARACTERISTICAS GERAIS DA BATERIA DE CONDENSADORES

Os concorrentes com as suas propostas deverdo preencher e entregar as tabelas constantes do
‘ANEXO A" (A.1 e A.2) incluido no presente procedimento, identificando assim as caracteristicas
especificas do equipamento a propor em face do exigido.

Devera igualmente atender-se as exigéncias a seguir descriminadas a que a “Bateria de
Condensadores” pretendida tera de respeitar.

a) Ficara ligada ao QGBT — Quadro geral de Baixa Tens&o, assegurando assim a compensagio
global e automatica do factor de poténcia da respectiva instalagdo de Baixa Tensio;

b) A escolha do tipo de “bateria” devera ter em conta o factor de poténcia da instalacéo, a
compensagéo imposta pelo distribuidor de energia eléctrica, a distor¢do harménica em tenséo e
corrente e ainda uma reserva de poténcia;

c) A ‘“bateria” devera ser constituida por condensadores sobrevoltados (480V) para redes

fortemente poluidas”;
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d) A “bateria” devera ser dotada de caracteristicas que suportem ampliagbes futuras que possam
superar os valores das Taxas de Distorgdo Harmdnicas em Corrente (TDHI) e das taxas de
Distorgao Harménicas em Tens&o (TDHU) invocados no “RELATORIO”;

e) A “bateria’ devera ser constituida por um conjunto de escaldes modulares equipados pelos
condensadores propriamente ditos, possuir contactores equipados com bobines ou resisténcias
de amortecimento, além de relé varimétrico e dispositivo de protecgéo geral por disjuntor,
alojados no interior de armario apropriado, devendo todo o equipamento estar em conformidade
com as normas IEC 61439-1/2, IEC 61921, RoHS (Contactores: IEC60070, IEC60831;
Condensadores: IEC60831-1/2; Relé varimétrico: IEC61326, IEC61000-6-2, IEC61000-6-4).
Todos os equipamentos deverdo possuir marcagdo CE, e serem produzidos por
empresas/fabricas certificadas ISO 9001 e ISO 14001. O seu interior devera ainda dispor de

algum espago suplementar para um eventual escaldo de reserva

f) Os “Condensadores” da “bateria” dever&o ser trifasicos e:
f).1 — Do tipo seco, dieléctrico em filme de polipropileno, auto-cicatrizante, ndo inflamavel, isento
de PCB's, ndo poluente, reciclavel, para servigo continuo e livre de manutengéo;
f).2 — Possuir sistemas de protecgio integrados especificos e de acordo com cada escalo,
contra defeitos de correntes fortes e fracas, por um fusivel APC;
f).3 — Apresentar a seguinte tolerancia do valor de capacidade eléctrica: -5% a +10 %;
f).4 — Ensaio de tens&o: 2,15Un (tenséo estipulada de dimensionamento) durante 10s;
f).5 — Sobrecarga maxima admissivel: 1,3 In; Sobretensao admissivel: 1,1 Un, durante 8h:
f).6 — Resisténcias internas de descarga
f).7 - Perdas totais (incluindo resisténcias de descarga e filtro anti-harménicas): <6W/kVAr
f).8 =Temperatura ambiente de funcionamento:
I) Temperatura méxima: 40°C;
II) Temperatura minima: -5°C;
f).9 — Grau de protecgédo IP31 (minimo);
f).10 — Normas IEC60831-1/2
f).11 — Sistema de seguranga — Fusivel mecanico interno no desencapsulamento, por
sobrepressao.
f).12 — Frequéncia de funcicnamento: 50/60 Hz
g) Possuir “Relé Varimétrico” dotado de microprocessador, de um teclado e de um display
alfanumérico que permita entre outras as seguintes caracteristicas/operacoes:
g).1 — Montagem do tipo “painel”;
g).2 - Programag&o manual do cos phi ;
g).3 - Programagéo manual e automatica do C/k,
g).4 - Programagdo manual e automatica do n°® de escalbes activos;
g).5 - Programagéo manual da temporizagéo de comutacgao;
g).6 - Programacéo de funcionamento linear; normal; circular; optimizado;
g).7 - Indicagéo permanente do cos phi, escalbes activos;
g).8 - Gama de tensdes de 380 — 415V +/- 10%;
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g) 9 — Corrente nominal - sinal amperimétrico de 500mA a 5A;
g).10 - Temperatura de Funcionamento: 0°C a +55°C;
g).11 - Humidade Relativa — 95% a 40 °C;
g).12 - Grau de Protecgdo minimo frontal: IP 41;
g).13 - Normas: IEC61000-6-2, IEC61000-6-4)
h) A “bateria” ou o “relé” devera possuir igualmente protecgao térmica acima dos 50°C que em caso
de actuagdo efectue o isolamento da mesma e a respectiva sinalizagdo de modo visivel,

permitindo ainda o rearme manual.

4. TRANSFORMADOR DE CORRENTE

Devera prever-se o fornecimento e instalagao de um “Transformador de Corrente (T.1.)" de calibre igual
ao do interruptor de corte geral existente no QGBT (400A), a aplicar na saida geral do referido Quadro
Elétrico, colocado na fase que apresentar maior corrente e que ira dar informagéo ao “Relé Varimétrico”,
garantindo assim o seu correcto funcionamento. O T.l. devera ser do tipo passante para medida de
intensidade e sera instalado em barramento existente, devendo ainda possuir as seguintes
caracteristicas: IP20, temperatura de funcionamento de -25°C a +80°C, humidade relativa >95%, tens&o
de utilizagdo 690V, respeitar a Norma IEC60044-1.Devera igualmente ser definido (tensdo no primario)
de acordo com a relagdo de transformagdo para 0-5A no secundario, para a poténcia
instalada/requisitada da instalagéo. Podera ser de nucleo aberto ou fechado de classe 0,5 ou 1 (baixas
perdas) a SVA.

5. PROTECCOES ELECTRICAS ADICIONAIS E CABOS ELECTRICOS

A protecgao da bateria de condensadores e respectivo cabo eléctrico de ligagdo devera ser assegurada
no QGBT por um aparelho de corte e protecgéo do tipo disjuntor tripolar de 250A.

Os cabos de poténcia serdo de cobre, monopolares, de secc¢édo adequada a instalagdo em causa,
dimensionados para uma corrente de pelo menos 1,5 In da bateria a propor, do tipo VV/XV para uma
tensdo nominal de 0,6/1KkV - ver “RELATORIO".

O cabo de ligagéo ao T.l. serd de cobre, com secgdo de 2,5mm2, VV/XV, para uma tensé@o nominal de
0,6/1kV- ver “RELATORIO”.

A proteccdo contra contactos indirectos sera assegurada pela ligagédo a terra de protecgdo de todas as
massas metdlicas da “bateria”, através de cabo de cobre monopolar de secg¢éo apropriada, tipo VV/XV,

para uma tensdo nominal de 0,6/1kV.

6. COLOCACAO EM SERVICO DA INSTALAGAO, ENSAIOS, FORMACAO E ESQUEMAS

FINAIS
A fim de ser acordada a data de colocagdo em servico da “Bateria de Condensadores”, devera ser

apresentado a fiscalizagdo pelo adjudicatario o esquema unifilar da instalagdo executada, em papel e
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formato digital (CD), contendo a descrigdo de todos os elementos necessarios a correcta compreenséo
das ligacbes efectuadas e de todos equipamentos aplicados e suas identificagdes, bem como
documentacao técnica referente aos Aparelhos de Corte e Protecgéo, T.1., “Bateria de Condensadores” e
Relé Varimétrico.

Apos o arranque da instalagdo a mesma ficara a funcionar em fase de testes pelo menos durante 5 dias,
apos os quais se lavrara o "Auto de Aceitagdo Provisério”. Durante este periodo serdo realizados os
ensaios gue se considerarem necessarios e convenientes, nomeadamente a utilizagdo de um analisador
de rede para verificagao dos indices de distorgdo harmoénica de tenséo e de corrente finais, entre outros
parémetros considerados relevantes, com apresentagio de relatério por parte da entidade instaladora.
Ainda no decurso do periodo anteriormente referido serd dada formagéo no local ao pessoal responséavel

pela condugdo das instalagbes no que se refere a utilizagdo e parametrizagdo da “Bateria de

Condensadores” instalada.

7. OUTRAS CONSIDERAGOES

Durante o periodo de garantia a empresa instaladora devera efectuar pelo menos uma visita técnica de
manuteng¢éo anual sem custos adicionais, em data a combinar com a entidade adjudicante, no sentido de
ser avaliado preventivamente todos os equipamentos instalados em relagdo aos seus estados de
funcionamento e efectuados os acertos/ajustes necessarios, devendo no final ser produzido e entregue
pela mesma um relatério sobre as verificagdes realizadas e eventuais sugestdes de melhoria caso sejam
necessarios.

No decurso do mesmo periodo de garantia e no caso de necessidade comprovada, como por exemplo, a
continuagdo da existéncia na facturagdo da energia eléctrica consumida pelo local em causa do
pagamento de energia reactiva ou a ocorréncia de qualquer anomalia técnica com a “Bateria de
Condensadores” ou outro equipamento instalado ao abrigo deste fornecimento, a empresa instaladora
fica obrigada a proceder, no espaco de 5 dias Uteis apos a respectiva notificacdo escrita, a todas as
correcgbes e afinacbes aos equipamentos por forma a garantir que n&o exista qualquer pagamento de
Energia Reactiva em nenhum escaldo de penalizacédo definido pela actual legislagdo em vigor, ou em
alteragbes que possam entretanto vir a ser produzidas por legislagdo futura. Estas eventuais

intervengbes deveréo ficar registadas atraves de relatdrio a produzir pela entidade instaladora.
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"ANEXO A" - A.1 - CONFIRMACAO DE REQUISITOS RELATIVOS A INSTALACAO DE "Bateria
de Condensadores”
MUNICIPIO DE MOIMENTA DA BEIRA - PAVILHAO DESPORTIVO

....(Nome e Nimero de Documentacdo de Identificagdo )...., na qualidade de representante legal da empresa ....(Nome, Nimero de
Identificaco Fiscal, Morada }.... confirma que o equipamento proposto possui as seguintes caracteristicas técnicas:

1. BATERIA DE CONDENSADORES

1.1. - E constituida por "Condensadores Sobrevoltados"

1.2. - Encontra-se equipado com filtro anti-harménico

1.3. - Possui contactores equipados com Bobines ou resisténcias de amortecimento

1.4, - Possui "Relé Varimétrico"

1.5. - Possui Protegdo Geral por Disjuntor

1.6 - Possui armdrio proprio

1.7. - Respeita as Normas IEC 61439-1/2, IEC 61921, RoHS

1.8. - O interior do armario dispde de espago suplementar para um eventual escaldo de reserva

1.9. - Esta equipado com Condensadores trifdsicos

1.10. - Os Condensadores sdo do tipo seco, dieléctrico em filme de polipropileno, auto-cicatrizante, ndo inflamavel, isento de
PCB’s, ndo poluente, recicldvel, para servico continuo e livre de manutengéo

1.11. - Os Condensadores possuem sistemas de protecgdo por fusivel APC
1.12. - Os condensadores possuem resisténcias internas de descarga
1.13. - Os condensadores obedecem &s Normas IEC 60831 1/2

2. RELE VARIMETRICO

2.1. - Encontra-se dotado de microprocessador

2.2. - Encontra-se dotado de teclado

2.3. - Encontra-se dotado de Display alfanumérico

2.4. - Permite programacdo manual do "cos Phi"

2.5. - Permite programacdo manual e automdtica do C/k

2.6. - Permite programacdo manual e automatica do n¢ de escaldes activos

2.7. - Permite programagdo manual da temporizagdo de comutagdo

2.8. - Permite programacdo de funcionamento linear; normal; circular; optimizado
2.9. - Permite indicagdo permanente do cos phi, escalbes activos

2.10. - Obedece as Normas IEC61326, IEC61000-6-2, |IEC61000-6-4

3. "BATERIA" OU "RELE"
3.1. - Possui proteccdo térmica acima dos 502C que em caso de actuagdo efectua o isolamento da mesma e a respectiva sinalizagdo

de modo visivel, permitindo ainda o rearme manual

4. TRANSFORMADOR DE CORRENTE (T.1.)
4.1, - Para aplicagdo em barramento
4.2, -T.l. do tipo passante para medida de intensidade

4.3.- Respeita a Norma |IEC60044-1



"ANEXO A" - A.2 - CARACTERISTICAS ESPECIFICAS RELATIVAS A INSTALACAO DE
"Bateria de Condensadores”

MUNICiPIO DE MOIMENTA DA BEIRA - PAVILHAO DESPORTIVO

REFERENCIAS | ESPECIFICIDADES DO EQUIPAMENTO PROPOSTO

1. BATERIA DE CONDENSADORES

1.1. - Marca 11-

1.2. - Modelo/Referéncia 1.2-

1.3. - Poténcia/Tensdo (minimo 100kVAr/480V) 13.-

1.4. - Nimero de escales e respetivas poténcias 1.4.-
15.-

1.5. - Tolerancia dos Condensadores ao valor de capacidade eléctrica

1.6. - Valor do Ensaio de tensdo dos Condensadores/tempo(s) 1.6.-
1.7 -

1.7. - Sobrecarga/Sobretensdo méaxima admissivel dos Condensadores
sob tensdo da rede em corrente e em tensdo, e tempo de duragao

1.8. - Valor das perdas totais (incluindo as perdas nos filtros anti- 1.8.-
harmonicas)

1.9. - Temperaturas ambiente minima e mdxima de funcionamento 19.-

dos condensadores?

1.10. - Grau de protecgdo dos Condensadores AR~
1.11.-

1.11. - Qual o Sistema de seguranga dos condensadores?

2. RELE VARIMETRICO

2.1. - Gama de tensdes admissiveis 21.-
2.2. - Valor do sinal amperimétrico 2.2.-
2.3. - Temperatura de Funcionamento 2.3. -
2.4. - Humidade Relativa 2.4. -
2.5. - Grau de Protegdo frontal 2.5.-

3. TRANSFORMADOR DE CORRENTE (T.1.)

3.1. - Marca 3.1.-
3.2. - Modelo/Referéncia 3.2.-
3.3. - Calibre em Amperes 3.3.-
3.4. - Grau de Protecdo 3.4, -
3.5. - Intervalo da Temperatura de funcionamento 3.5. -
3.6. - Humidade relativa 3.6. -
3.7. - Tensdo de utilizagdo 3.7.-
3.8. - Relagdo de transformagdo no secunddrio 3.8. -
3.9. - Nucleo aberto/fechado e valor da Classe 3.9.-

4. PROTEGOES ELETRICAS ADICIONAIS

4.1. - Valor da Disjuntor de protegdo ao cabo de ligagdo da Bateria de (4.1, -

Condensadores

5. CABOS ELETRICOS
5.1. - Tipo, Tensdo Nominal e Secg¢do dos Cabos de Poténcia 5.1.-
5.2. -Tipo, Secgdo e Tensdo Nominal do Cabo de informagdo do T.I. 5.2.-

5.3. - Tipo, Secgdo e Tensdo Nominal do Cabo para protecgdo contra |53, -
contactos indirectos




